Sistematika

 Sistematika ili bioloska kIaS|f|kacija- naucna
d|5C|pI|na koja se bavi izu€avanjem raznolikosti
organizama i njihovom klasifikacijom u

hijerarhijski sistem taksonomskih kategorija...

Dio sistematike koji se bavi principima,
metodama i pravilima klasifikacije je oznacen
kao taksonomija.

Nomenklatura je dio sistematike koji se bavi
imenovanjem taksona.
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Carstvo (Regnum)
Razdio (Divisio)
Klasa (Classis)
Red (Ordo)
Familija (Familia)
Rod (Genus)
Vrsta (species)

Reg. Plantae

Div. Magnoliophyta

Cl. Magnoliopsida

Ordo: Rosales

fam: Rosaceae

g. Rosa L. (politipski rod)
Rosa canina L. (Sipurak)



Sistematska kategorija - .
(osnovne | ) Biljke Alge Gljive
Divisio -phyta -phyta -mycota
Classis -opsida -phyceae -mycetes
Ordo -ales
Familia -aceae




» Sistemi klasifikacije zivog svijeta ....

e Stara Aristotelova podjela na 2 carstva ....
Animalia & Plantae ....

e Monera, Animalia, Plantae

* Monera, Protocista, Animalia, Plantae

* Vitekerov sistem klasifikacije (1969):

| Prokariote (bez jedra, auto ili heterotrofni, sa bespolnim vidom
razmnozavanja)

Il Protociste (eukariotski jednocelijski ili visecelijski oblici, bez
diferenciranih tkiva, auto ili heterotrofni, sa polnim i bespolnim
ciklusom)

Il Biljke (eukariotski, autotrofni, nepokretnji organizmi, sa polnim
ciklusom)

IV Zivotinje (eukariotski, visecelijski, pokretni, heterotrofni orgnizmi, sa
polnim ciklusom)

V Gljive (Eukariotski, visecelijski, heterotrofni i nepokretni organizmi,
sa polnim ciklusom)

* Vezeova podjela na 6 carstava Eubakterije, Arhebakterije, Protisti,

Gljive, Biljke, Zivotinje, a kasnije na 3 domena (Bakterije, Arhea,
Eukariote )



Eukarya (biljke i

Osobina Archaea Eubacteria ..
gljive)
T : : luloza i pektin
Celijski zid Pseudomurein Murein rC]:i?irL: S 1 A
Cirkulatorni Cirkulatorni : : :
: : : Linearni hromozomi,
hromozomi. Procesi | hromozomi. L
. cgrx .. translacija i
Struktura gena trasnlacije i Specifiéan nacin o :
o s . transkripcija kao i kod
transkripcije su slicni | translacije i

istima kod eukariota

transkripcije.

Archaea

Celijske strukture

Nema celijskih
membrana, organela i
jedra

Nema celijskih
membrana, organela i
jedra

Celijske membrane,
organele, jedro.

Metabolicki procesi

Metanogeneza

Fotosinteza, aerobno i
anaerobno disanje,

Fotosinteza, €elijsko

(anaerobno disanje) |fermentacija, disanje
autotrofija
Razmnozavanje Bespolno Bespolno Bespolno i polno




Osobina Archaea

Celijski zid Pseudomurein
Cirkulatorni
hromozomi. Procesi

Struktura gena trasnlacije i

transkripcije su slicni
Istima kod eukariota

Nema celijskih

Celijske strukture membrana, organela i
jedra
MetaboliCki procesi Metanogeneza

Methanococcus spp.

Razmnozavanje Bespolno Ekstremofili: halofilne, termofilne ...




Osobina

Celijski zid

Struktura gena

Celijske strukture

Metabolicki procesi

RazmnoZzZavanje

Modrozelene
Zelene
Purpurne



Modrozelene- Cyanobacteria
(hlorofil a)

Akineta

(bespolno razmn.)

Heterocista
(azotofiksacija)

Simbioza sa gljivama-

Sl Heterocista

Nostoc sp.

lisaj



Osobina Eukarya
A gt Celulozai
Celijski zid pektin/hitin

Struktura gena

Linearni hromozomi,
translacija i
transkripcija kao i kod
Archaea

Celijske strukture

4

Celijske membrane,
organele, jedro.

MetaboliCki procesi

Fotosinteza, €elijsko
disanje

Razmnozavanje

Bespolno i polno

Alge, gljive, liSajevi, biljke...



Carstvo gljiva- Fungi

- Celijski zid hitinske prirode,

- Nemaju plastida i asimilacione pigmenate,

- Heterotrofan nacin ishrane (saprofiti i paraziti)- apsorptivni heterotrofi,
- Glikogen kako glavna rezervna materija,

- Tip tjelesne organizacije: jednocelijski (kvasci) i visecelijski.

Razmnozavaju se binarnom diobom,
bespolno- sporama i polno:
izogamijom, heterogamijom

| oogamijom

Micelijum Haustorija

Tokom diobe jedra jedrova opna se
ne dezintegrise!

Cenocitna hifa Septirana hifa



- Jedra micelijuma su tokom veceg dijela ciklusa haploidna,
- Zigot je jedini diploidni stadijum u ciklusu razvica,

-Spore su dio kako bespolnog, tako i polnog ciklusa,

- Gameti se uglavnom produkuju mitotickom diobom, stadijum

. o e heterokariona
i diferencijanjem haploidnih celija, -

izuzetno mejozom diploidnih. plazmogam“a (n+n)

spajanje jedara= | Kariogamija

sporonosne
formacije
Zigot
Spore — POLNI CIKLUS (2n)
(n) BESPOLNI CIKLUS micelijum
(n)
| A  mejoza
germinacija | 9fMminaclja ’
: sporonosne

formacie  (n)

Spore
(n)



Klasifikacija

razdio: Chytridiomycota

razC
razC

raZcC

l0: Zygomycota
10: Ascomycota
i0: Basidiomycota



Razdio: Chytridiomycota

Paraziti i saprobi ...sa neseptiranim micelijumom.
Pokretne zoospore i gameti, sa jednim bicem!

Olpidium brassicae


http://comenius.susqu.edu/bi/202/Fungi/chytridiomycota/chytridiomycota/Synchytrium-uwinnipeg.gif
http://comenius.susqu.edu/bi/202/Fungi/chytridiomycota/chytridiomycota/Synchytrium-uwinnipeg.gif

Razdio: Zygomycota

N
»

Saprobi ili paraziti...
Zigospore- trajne spore za prezivljavanje nepovoljnih uslova

Plazmogamija (zigogamija, gametangiogamija).

Rhizopus sp.

Zigosporangija sa
Zigosporama

Mucor sp.

Budi ...



Zivotni ciklus Zygomycota

haploidnim jedrima zigospora
: J {heterokarion)

a .\ hifa
Je = - pola POLNI
; \ CIKLUS

hifa

+pola sporangija o @
mi?e"jum% (7 Bt MEJOZA/

/ gametangija sa mlada / \ _
100 um
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o L)
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/—*i:ea [] Haploid (n)
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CIKLUS GERMINACIJA [] Diploid {2n)

micelijum



Razdio: Ascomycota

Visecelijski Askusi
septirani Askokarp
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Zivotni ciklus Ascomycota (uopsteni)

\ ’ A konidija
askospore LB
€
.
konidiofor
konidija————= A4/
€) «iijanje J ’&
ootvaranje askusai askosporei  konidiofor €) hifasa
oslobadanje . nastanak konidioforima
askospora .0 ™ hife \
Qmejoza / .
racena :
;itozom £% , ’ BESPOLNI CIKLUS

“" POLNICIKLUS AT e

o R |
% \ dikariontska : e rasijavanje

hifa Orast vege- konidija
tativnog
micelijuma
- +

klijanje konidije i

0 xanogamila e plazmogamija nastanak hifa



* Neke askomicete su paraziti biljaka (pepelnice ili kovrdzavost lista
breskve ..) ...

Erysiphe sp.

* QOko 20% askomikotina su lihenizirane gljive (tj. stupaju u simbiozu
sa zelenom algom ili cijanobakterijom)



mrckovica

Morchella conica- smréak Helvella crispa- rebrasica



RAZDIO: BASIDIOMYCOTA

g haploidni micelijjum
bazidiospore e hifa + pola
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Klasifikacija

Klasa: Basidiomycetes- pecurke

Klasa: Teliomycetes
Klasa: Ustomycetes

Puccinia graminis

N

‘ ) I
- A

Ustilago maydis

Parazitske patogene gljive
(rde i garke) koje ne
formiraju bazidiokarpe, a u
Cijem ciklusu razvica se
javljaju mirujude
urediniospore i teliospore!




#sd) Boletus edulis (vrganj)

Agaricus bisporus - sSampinjon

Predstavnici roda Lactarius imaju micelijum sa
sistemom mlijecnih cijevi koje izlucuju razlicito
obojen “sok”, koji je ¢esto karakteristi¢can za vrstu.

Amanita muscaria (muhara)

Lactarius deliciosus (rujnica)



Kvasci- nisu taksonomska kategorija!!!

(jednodelisjki oblici koji se uglavhom razmozavaju pupljenjem ili bespolno!)

Saccharomyces cerevisiae je pekarski kvasac. | pupoljak
RazmnozZava se pupanjem i askosporama, koje se
produkuju kada se kvasac nadje u sredini bez

dovoljno hrane, ali sa povecanom koli¢inom
kiseonika.

Primjena u industriji alkoholnih piéa.

Vrste roda Torula (T. kephir, T. ellipsoidea) su znacajne u dobijanju kefira i mlijecnih
napitaka koji sadrze alkohol



Fungi imperfecti- Deuteromycetes

(nesavrsene gljive)

Vjestacki stvorena i jako heterogena taksonomska kategorija
NE srodnih gljiva, kod kojih polni ciklus nije zabiljezen (“Fungi
Imperfecti”). Vecina ovih gljiva su askomicete ...

Micelijum je visecelijski i na njemu se razvijaju brojne
konidiofore sa konidijama.

« Zive saprofitski u zemljitu, ali i kao paraziti na Zivim

organizmima.

Penicillium

Penicillium roquefortii i P. camamberti
Izazivaju sazrijevanje sireva.
Penicillium notatum i P. chrysogenum
sluze za dobijanje antibiotika penicilina
I njemu sli¢nih.



Carstvo Protista
(protozoe, alge, sluzave i vodene gljive)




Alge- ekoloska kategorijal!!

Podjela na 9 razdjela:

* Euglenophyta- euglenoidne alge
* Cryptophyta- kriptomonadine

* Rhodophyta- crvene

* Dinophyta- dinoflagelate
* Haptophyta- haptofite
* Baccilariophyta- silikatne alge

* Chrysophyta- zlataste alge
 Phaeophyta- mrke alge

* Chlorophyta- zelene alge




Razdio: Rhodophyta

Uglavnom bentoske
makroalge- koralne alge
Hlorofil a i d, fikobilini
(fikoeritrin i fikocijanin)

Spermatangija sa
nepokretnim
spermatozoidima

Nemaju pokretne
stadijumel!!!

Nemaju cetriole vec
polarne mikrotubularne
prstenove.

Karpogonijum
% nazenskom
77 gametofitu
(n)
Floridea skrob.

>mjena 3 generacle: .. Tetrasporofit r Karposporofit (2n),
gametofit, karposporofit i (2n) koji ostaje na zenskom

. Karpospore gametofitu
tetrasporofit. (2n)

Agar agar


http://www.abe.ufl.edu/~chyn/age2062/lect/lect_15/22_14B.GIF
http://www.abe.ufl.edu/~chyn/age2062/lect/lect_15/22_14B.GIF

Razdio: Baccilariophyta

* Silikatni oklop!!!
* Epiteka, hipoteka
* Hlorofil ai c, fukoksantin

e Hrizolaminarin (slicno zlatnim
algama)

* Prosta dioba, polno
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Razdio: Phaeophyta

* Morske bentoske alge
* Hlorofilaic
* Laminarin

Smjena generacija:
lzomorfna- Ectocarpus
Heteromorfna- Laminaria

Fucus- gametofit nedostaje,
kao i bespolan nacin
razmnozavanja
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Heteromorfna smjena generacija- Laminaria sp.

MEIOSIS

zocapores SRS
3

Q) Female Lj }
}Devoloping % ,jf)»-"’
"\%ﬂ gt /7 ;V'Gametophytes ¥
Zygote % (M) %y
% y
Mature fomale T ERTILIZATION
gametophyte
(n)
Key /
Haploid (n)

Diploid (2n)



Gametofit nedostaje- Fucus sp.

ferilizacija

emhrian

aogonija

mejoza

. ..~ receptakulum
anteridi sa gonidijam e &

VAR 4 zigot

1"‘ ;yy \
2N

jajna telija  spermatozoid sporofit
L

\, o S anteridija

oogonija



Chlamidomonas
jednocelijska alga

Razdio: Chlorophyta

polni ciklus bicevi

* Autotrofne alge, jednocelijske,
sifonalne, kolonijalne,
koncaste, kormoidne,
planktonske, bentoske ...

* Hlorofil ai b- kao kod visih
biljaka, karoteni, ksantofili

stvaranje
Z00Spora

e Skrob kao rezervna materija

* Cel. zid celulozno-pektinske
prirode

Crvene strecice- polni ciklus -’

. : mejoz
Zelene strelice- bespolni ZOOSpOre (n)



Bespolni ciklus Volvok:

_l-"'-’" \'
.
4
Sekcija kolonije sa
gonidijama

Dioba i formiranje éerke kolonije

Pelni ciklus mohecke Kolohije Volvoksa

/]

o &
o /muékagonidija jajna éelija J\:_\
W/
L7J

i

- \ \_I { I |
pb’n'E:.Ea |>1'|t02~’- :ggﬂé;}
mlg \\.._‘___"'*

spermatozoidi J

fertilizacija
Volvox sp.
(kolonijalna zel. alga)

Zigospera
(2n)
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gametofit (n)
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Sluzave i vodene gljive

Osobenosti

- Ne formiraju micelijum

- Stvaraju pokretne bicoliko ili
ameboidne stadijume

- Fagotropija

- Neke gljive skladiste mikolaminarin
(sliCan mrkim algama)

ZajedniCke odlike sa gljivama
- Heterotrofi

- Glikogen

- Hitinski ili celulozni celijski zid
Klasifikacija na 3 razdjela
Myxomycota
Dicytosteliomycota

Oomycota




Uglavnom vodeni, ali i suvozemni organizmi.
Jednocelijski ili razgranati cenocitni oblici.
Celulozni €elijski zid.

Zoospora (sa dva bica), oogamija.

Bespolni
ciklus

. Zoospore
dvobicevite!!!
(2n)

Zoosporangija

2n
vegetativne
“hife”

Polni
ciklus

mejoza
Oogonija

An_teridija
(n)

(n)

Kariogamija

Phytophtora sp.



Embriophyta
(kopnene biljke)



erajperiod algae seedles cular plants angiosperms
_ time ferns, Lails) (flowering plants)
tmillions of bryoph
j {mao ) ginkgoes conifers cycads
I

1 996 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Klasifikacija

'+ Anthocerotidae /'« (Ginkooidae
* Bryidae * [ Cycadidae
 Marchantiidae y * [ Pinidae

>Z'Lycopodﬁdae\\ * [ Gnetidae
* Equisetidae K\I\/Iagnolidag/
* Marattidae
* Psilotidae _

Monosporangiate

* Polypodiidae
\ yb / Polisporangiate

Biljke sa sjemenom




Prilagodenostina uslove kopnene sredine

* Evolucija embriona, diferencijacija sporofita
(dominacija sporofit generacije)

* Diferenciranje tkiva:
Pokoricno tkivo (epidermis sa kutikulom), stome

Mehanicko tkivo, parenhimsko, provodno tkivo
(leptoide, hadroide, floem, ksilem...)

* Diferenciranje organa

Korijenov sistem

Visecelijske reproduktivne strukture...
* Biohemijske prilagodenosti

* Pojava novih zivotnih formi ...



Smjena generacija ...

/ ) =
\ / (2n) / (2n)

~ diploid (2n) sporaggium zygote

haploid (n)
diploid (2n)

— haploid (n) : ‘ .
gametes w spore ! % & spore

°9 /

[ gametophyte

diploid (2n)

haploud (n)

(n) (n)

HAPLOIDNI CIKLUS RAVNOPRAVNA SMJENA GENERACIJA DIPLOIDNI CIKLUS

gametes

lzosporija, heterosporija, biseksulani gametofiti, gametofiti odvojenih polova ...



Dominantna
generacija

Tip spora

Razvoj gametofita

Gametofit i
sporofit

VeliCina gametofita
i fotosintetska
aktivhost

Gametofit

lzospore

Egzosporan

Povezani

Najveci kod
kopnenih biljaka
(nekad dugacak i
preko metra),
fotosintetski
aktivan

Sporofit

Uglavom izospore

Uglavhom
egzosporan

Odvojeni

Nekoliko mm,
uglavhom
fotosintetski aktivan

Sporofit

Heterosporne

Endosporan

Povezani

Najmanji kod
kopnenih biljaka,
fotosint. Nekativan
i nesamostalan- u
potpunosti zavisi
od sporofita!!!



MAHOVINE
(Anthocerotidae, Marchantiidae, Bryidae)

Dominacija gametofit generacije
Protonema, sporogon, kolumela...
Talusoidne, listolike

Rizoid= korjencic (jednocelijski, visecelijski),
kauloid= stabaoce, filoid= listovi

Epidermis, kutikula, stome

Leptoide, hadroide ... (izostaju iz rizoida!)



Protomena Funaria hydrometrica

" Protonema sa pupoljama

S- spora, kn- pupoljak, r- rizoid



Klasifikacija

idae

e Anthocerot

dae

e Marchant




U starijoj klasifikaciji
Anthocerotidae su
svrstavane u klasu
Hepaticae!

kolumela

spore

.

Protonema?

n
%

" pseudelatere

stome

' Sporogene
_Inicijali elatera

kolumela

L meristem
arhegonija
. stopalo

sporofit

vaginula
rizoidi
Gametofit biljka



nf\

Sporogon
sa stomama i
meristemskih
Krupni hloroplast tkivom u
Anthoceros sp. osnovi
Fam. Anthocerotaceae
Ordo. Anthocerotales <—  gametofit

Mucilagene Supljine sa Nostoc spp. ili drugom cijanobakterijom




Marchantiidae

U starijoj klasifikaciji
Marchantiidae su
imale status klase
Hepaticae!

gametofori

Talusna forma

amfigastrije




Red. Marchantiales

* Iskljucivo talusoidne jetrenjace, sa prilicno kompleksnom gradom
gametofita, koji po pravilu nosi gametofore (arhegoniofore i

anteridiofore)

Gornji epidermis

Parenhim za fotosintezu !

(<) J o o

o o o
©e ‘goa

°°\'o.‘° °

Vazdusne komore
pneumatode

o a.‘ol
° &,

Parenhim za magacioniranje

% 7

Rizoidi

Ivy Livingstone ©BIODIDAC

Doniji
epidermis

NS

Marchantia sp.
Fam. Marchantiaceae



arhegonija

Zreli sporofit

Jaj

na celija

"‘c\/

embrion

Spermatozoid
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Bryidae- opsti ciklus razvica

U starijoj klasifikaciji Bryidae su imale

Diploidna sporofit generacija

MEJOZA
/—c———_"

- '
’ o OO o
X

Sporangija

Sporofit :
(2n) P < /

status klase Musci!

Haploidna gametofit generacija

protonema

Mladi
~ (S:)ore @ zenski
= v gametofit
™

S {
Mladi mugki “rﬁ \ Zreli zenski
gametofit ' gametofit

Zenski pa—
gametofit Zreli muski
gametofit
Anteridija
spermatozoid
“4 Jajna % spermatozoid | {14
/ h celija ‘/ / ;
Embrion, K:‘
mladlf. 2 FERTILIZACIJA
eIl 21 Arhegonija Jajna

Arhegonija

celija




Opsta grada Caure

calyptra

 operculum
annulus

T~ peristom

kolumela

\ Sporonosno tkivo

Vazdusne komore

drska

Tipovi peristoma




e Sphagnales- sfagnumske mahovine D

Protonema nije koncasta, nego
plocasta i lici algi Coelema.

Pseudopodiujum

(n)

Hidrocite ...

Sporogon nema drsku vec se nalazi
na pseudopodiji, koja predstavlja * o
dio gametofita.
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Bryales
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Eq U |Set | d ae U starijoj klasifikaciji Equisetidae su imale

status klase Equisetatae!

? e /e \ VYV
i (rastavici) N\
'\ “l. \\\\\,11 / v
NW/777
3 1;‘{ “ | \\§§\1" ,{//// /
RN e LS
; \s\:\il'

. . Calamites sp. Equisetum arvense
Pseudobornia ursina



Morfoloske odlike vrste Equisetum arvense

EQUISETUM ARVENSE L

sporangiofor

Clankovitost grade

r Odsustvo trajnog primarnog korjena
Redukovani listovi

Ohreje

Elatere

_ Sporasa |lzosporija ....
" elaterama

,- = brazde
valekularni kanal g&T> : /
Rizom sa karinalni kanal centralna
adventivnim Supljina

korjenovima



T U starijoj klasifikaciji Polypodiidae su imale
POIypOd I Id ae status potklase Leptospotangiatae!
Nadzemni dio predstavljen listom,
rizom, izo-, heterosporija ......

List uvijen u obliku puzeve kucice

v ‘s
v
g
» .“ ‘ \

. vy
AR o s

sporangija induzijum |




Opsti ciklus razvi¢a kopnenih i izospornih paprati




Protalijum
(autotrofan!)

Jednoslopmni
perifermni dio

Vicedojni




Polypodiales [y | Induzijum razdijeljen

-







Ciklus razvi¢a vodenih i heterospornih paprati

e

Mladi sporofit

Marsilea

.

Sporokarp

o

P=~4

T LN X
Zigot > =k
A . .
FERTILIZACIJA on Mikrosporangija|| Megasporangija
v J
Jajna Spermatozoi "| Mikrosporogena celija| Megasporogena celijg
Geliid 4\ \J’: MEJOZA——|
Arhegonija 1 N : :
Antefidija Mikrospora Megaspora
Muski / O £
gametofit k j
(protalijum) \..»/
Zenski
gametofit
(protalijum)




Marsileales U starijoj klasifikaciji

redovi Marsileales &
Salviniales su
svrstavani u
potklasu
Hydropterides!

sporokarp

Marsilea quadrifolia

Marsileaceae




Bradavice i
dlacice na listu

Salvinia natans

Podvodni
koncasti listovil

Sporokarp (sorusi)

- Caura sporokarpa dvojna

- Zid sporangija jednoslojan!

- Muski gametofit= protalijumsa 2
anteridije

- Zenski gametofit= protalijumsa 1
arhegonijom



Klasifikacija biljaka sa sjemenom
(Spermatophyta)

* Ginkgooidae (nekad klasa Ginkgoatae)
 Gnetidae (Gnetatae)

* Pinidae (Pinatae)
* Cycadidae (Cycadatae)

-l' Magnoliidae (Magnoliophytina)



Muski strobilus

WER
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Gj,tnl‘go biloba



Cycadidae

Cycadales

Cycadaceae
Cycas revoluta

Cycas revoluta Thun i
VFY MEFE-# {C)iElavon

NNl
Miksrosporofili sa
polenovim kesama

\ VA [ / 4
NN - 3 ) | /
5' S i e
. N 4 A/ ¥

Megasrosporofili sa
sjemenim zamecima

B


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Cycas_revoluta_female_cone01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Cycas_revoluta_female_cone01.jpg

Gnetidae ol L A1)

Muski Zenski
dihazijum  dihazijum

- 3 B LA

Welwitschia mirabill

IS, Welwitschiacea



Pinidae
Pinales
Pinaceae

Pinus nigra- crni bor

Abies alba - jela


http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hlasek.com/foto/abies_alba_af3213.jpg&imgrefurl=http://www.hlasek.com/abies_alba_af3213.html&usg=__UgZxa63IgXo1J0zPq0RnRkxbnT0=&h=500&w=500&sz=76&hl=en&start=14&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Nd6lH0Ex3kkOuM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DAbies%2Balba%26um%3D1%26hl%3Den%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hlasek.com/foto/abies_alba_af3213.jpg&imgrefurl=http://www.hlasek.com/abies_alba_af3213.html&usg=__UgZxa63IgXo1J0zPq0RnRkxbnT0=&h=500&w=500&sz=76&hl=en&start=14&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Nd6lH0Ex3kkOuM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DAbies%2Balba%26um%3D1%26hl%3Den%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hlasek.com/foto/abies_alba_af3213.jpg&imgrefurl=http://www.hlasek.com/abies_alba_af3213.html&usg=__UgZxa63IgXo1J0zPq0RnRkxbnT0=&h=500&w=500&sz=76&hl=en&start=14&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Nd6lH0Ex3kkOuM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DAbies%2Balba%26um%3D1%26hl%3Den%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hlasek.com/foto/abies_alba_af3213.jpg&imgrefurl=http://www.hlasek.com/abies_alba_af3213.html&usg=__UgZxa63IgXo1J0zPq0RnRkxbnT0=&h=500&w=500&sz=76&hl=en&start=14&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=Nd6lH0Ex3kkOuM:&tbnh=130&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3DAbies%2Balba%26um%3D1%26hl%3Den%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1

Grada sjemenog zametka Sjemeni zametak bora (Pinus sp.)

mikropila

: Jajna celija
integument

Funkcionalna Arhegonija

megaspora - Megagametofit

Nucelus

(megasporangija) Megasporangija o4

(2n)

Nucelus je homolog megasporangiji!
U megaspori se razvija protaljum (primarni endosperm) +
2 arhegonije sa jajnom celijom.

Integument- nova tvorevina u evoluciji!



STROBILUSI

Zenska Sisarka bora

. zastitna ljuspa
plodna ljuspa
—0sovina sisarke

'/ . jajna ¢elija
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Muska SiSarka bora

A- izgleda muske SiSarke
B- zastitna ljuspa i
mikrosporofil i sa
polenovom kesom

C- uzduzni presjek kroz
SiSarku

D1- zastitna ljuspa, 2-
mikrosporofil, 3-
polenova kesa

E- polenova zrna sa
vazdusnim kesama




Muska SiSarka

Osovina Sisarke

-

\)"

"‘fl:, \l -hr"{‘

,‘ Sjemenl zametak

Plodna Ijuspa
(sporofll)




Pinales, Cupressaceae

A Juniperus communis- obicna kleka

g |

kleka

) -

Juniperus oxycedrus- primorska


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Cupressus-sempervirens-conos.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Cupressus-sempervirens-conos.jpg

Taxales, Taxaceae

Q.

Sjemeni zametak B Ag%

\

a%fvs

Muska SiSarica & :
S

J jedinka

—

U starijoj klasifikaciji Taxus baccata- tisa

red Taxales je imao
status potklase
Taxidae!




